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Âp«tªq·�ªYÂ~¦p«t¬:«tªq«?©^¯,§q¤�¶,«�¦,¬u°U��Âp«t§[¤1©^¬uµ	«?£�¤�À�Âp«tªq·�§[¤)¶�«t¦�¬u°H©^¬uµ	³�¦,¸:¬}µ:©^§[«t¤�°.©,°&µW¤�°q«t¶�¬u©�ª[¤�µ	©^³�¦�Í,¤�º
»x·:¤�Âp«�§q¤�§[¤)¶�«t¦�¬!·u©�°�©�·u¤�©�ª�°q¦,¸u§[£)¤¦,¥x£)¦,¬u°rª[©,¬�ª�«�¬Qªq¤)¬}°r«tªY¹!VIº�¢{ª�«?°�©,°[°r¸u¨�¤�µ!Í�©,¯t¸:¤�°�©^§[¤
©FÍ�©^«�¯�©,³:¯�¤�¥E¦�§pªq·u¤�¨�©�ªq¤�§q«?©^¯&²u©^§_©^¨�¤�ª[¤)§_°�ÜK°q²}¤�£�«tÓ}£�·:¤�©�ªXWEYrÀ}£)¦,¬u°rª[©,¬�ª�µ:¤)¬u°q«�ªY¹�¦^¥'ªq·:¤�¨�¤�µW«?©Z Y ÀIª[·:¤)§[¨�©^¯H£�¦�¬uµW¸u£�ªq«�ÍQ«tªY¹�¦,¥.ªq·:¤�¨�¤�µW«�©.[ Y ÀW¯?©�ª[¤)¬Qªp·:¤�©^ªx¦,¥&¨�¤)¯tªq«�¬:¶�«�£)¤]\.À:Âp«�§[¤�§[¤�°q«�°rªq«�ÍI«�ªY¹Z ©,¬uµÊ£�¸:§[§[¤)¬Qª�µW¤)¬u°q«tªY¹�«�¬ÐÂp«t§[¤T^IÝnÀ'ªq·:¤�«t¬:«tªq«?©^¯C©^¬uµÐ¤)ÙQª[¤)§[¬u©^¯4ª[¤)¨�²�¤)§_©�ªq¸u§q¤�°�©^¬uµÎ¤�¯t¤�£nªq§[«?£
£�¸u§q§[¤)¬Qª�º

»x·:¤�¸:¬uÃQ¬u¦�Âp¬u°~¥E¦,§xª[·:«�°U²:§q¦�³:¯�¤)¨ ©,§q¤
ì



¼,ºx³�¦,¸:¬uµu©^§[¹�³}¤)ªYÂC¤�¤)¬Â~©^ªq¤�§U©^¬uµ�«�£)¤]- & ( Ü7_rÝ)À
ÅWºx§[¤)¯?©�ªq«�Í,¤�²}¦Q°r«tªq«�¦,¬Ô¦^¥`- "�& ©,¬uµa- (�+ «�¬Ïªq¤)§[¨�°�¦^¥Uª[·:¤®Í,¤)¯�¦W£�«tªY¹Ê¦^¥�ªq·:¤®«?£�¤=b YdcHe Ü�_rÝnÀ
Âp·:«?£_·®«�°p©�°q°q¸:¨�¤�µ�ªq¦�³�¤�©�Í,¤�£�ªq¦�§~«�¬ªq·:¤�Í�¤)§qªq«?£)©,¯�µ:«t§[¤�£�ªq«�¦,¬¦,¬:¯�¹,À

È:º~ªq¤�¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤	Óu¤)¯?µ:°p«�¬  " À  & Àu©^¬uµ  
( Àf ºxÍ,¤�¯t¦W£)«�ªY¹�Ó}¤)¯?µgb�Ü7h�i�j?i�_rÝ~«�¬ªq·:¤�Âx©�ª[¤)§x§[¤)¶,«�¦,¬  & Àk ºx²:§[¤�°[°r¸u§q¤�Óu¤)¯?µSl�Ü7h�i�j?i�_rÝ~«�¬  & Àm º
_�eHnpo�À}ªq·:¤�«t¬u°rª[©,¬QªUªq·:¤²:§[¦I£)¤�°[°~ªq¤�§q¨�«�¬u©�ª[«t¦�¬�£�§[«�ª[¤)§[«t¦�¬®µ:¤�°[£�§[«t³�¤�µ�©,³}¦�Í�¤�¦I£�£�¸:§_°p«�¬
ªq·u¤�£)©,°q¤�Âp·:¤)§[¤�°r¸:×�£)«t¤�¬Qªx·u¤�©�ªU«?°p©FÍ�©^«�¯�©,³:¯�¤,º

»x·:¤1¨�©^ªq·:¤�¨�©^ªq«?£)©,¯^¨�¦Iµ:¤)¯,«?°.µW¤�°q£)§q«�³�¤�µ	³I¹�·:¤�©�ªHª[§[©,¬u°Y¥E¤�§.¤�ßQ¸u©^ªq«�¦,¬u°�Âp«tªq·u«t¬�ª[·:¤1§[¤)¶�«t¦�¬u° #" À  
& Àu©,¬uµ  ( ©,¬uµ®©,£)§q¦Q°q°(ªq·:¤�³�¦,¸u¬uµ:©^§[«�¤�°q- "�& Àr- & ( ©^¬uµ=- (�+ ¦^¥'ªq·:¤�§[¤)¶�«t¦�¬u°�º�s&¤�ª
t : uv w tR" ¥E¦�§p²}¦�«t¬Qª_°p«t¬  #"t9& ¥E¦�§p²}¦�«t¬Qª_°p«t¬  
&t9( ¥E¦�§p²}¦�«t¬Qª_°p«t¬  
(px

ÒÖ«tªq·:«�¬®ªq·:¤�§[¤)¶�«t¦�¬u°�À�ª[·:¤�·:¤�©�ªxªq§_©^¬u°r¥E¤)§p¤�ßQ¸u©�ª[«t¦�¬u°p©^§[¤�¶�«tÍ�¤)¬³I¹Z Y�WEY�y t Yy _ : [zY${ t Yr|}V�YqÀ ~ : ¼pi[È ÜlÅ:ºt¼FÝZ & W &T� y t &y _ |�bT��� t?&�� : [ & { t9& |�V &px� ¦,ªq«?£�¤�ª[·u©�ª�V "/: V : ^ & Z��: Æ®Âp·:¤�§q¤�©,°�V &0: V ( : Æ�°r«�¬u£�¤�ª[·:¤)§[¤�©^§[¤�¬:¦�«�¬Qªq¤)§[¬u©,¯
·:¤�©�ª�°q¦,¸:§_£�¤�°�«�¬ÐÂ~©^ªq¤�§�©,¬uµÎ«�£)¤,º�¢|¬  " À>«�ª�«?°�©�°q°q¸:¨�¤�µ!ªq·:¤�°q¦,¯�¸Wª[«t¦�¬�¨¸u°Yª�³�¤�©�¥E¦,§[¨ «�¬
Âp·:«?£_·Ðªq·:¤�ªq¤)¨�²�¤)§_©�ª[¸:§q¤�«?°�Ó}¬:«�ª[¤�¤�Í,¤)§[¹IÂp·:¤)§[¤´�ªq·u«�°©,°[°r¸:¨�²Wª[«t¦�¬Ð«�°�¤�°[°r¤�¬�ª[«�©,¯1«�¬É°r¦�¯tÍI«�¬:¶
ªq·u¤�³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹�Í�©,¯t¸:¤�²:§[¦,³u¯t¤�¨º

»x·:¤Â~©^ªq¤)§	§[¤)¶,«�¦,¬�«?°�¨�¦WµW¤�¯t¤�µ�³I¹ªq·:¤�«t¬}£�¦,¨�²:§[¤�°[°q«t³:¯�¤�ÍI«?°q£)¦,¸u° � ©FÍI«t¤�§r´YÑQª[¦,Ã,¤�°p«�¬�ªq·u¤, ¦,¸u°[°q«t¬:¤�°qß�©,²:²:§[¦FÙW«t¨�©�ª[«t¦�¬1�y by _ | Ü7b��U��ÝHb :�� �KlZ & |}���gb �!� ÜY¼ �*� t & Ýz�j x
ÚU¤�§q¤gl «?°�ªq·:¤�²:§q¤�°q°q¸:§[¤,À � «�°�ªq·:¤£�¦I¤�×�£�«�¤)¬Qª�¦,¥pªq·:¤�§q¨�©,¯(¤�ÙW²u©,¬u°q«t¦�¬Î¦,¥pÂ~©^ªq¤)§�À��Î«�°�ªq·u¤
ÃI«t¬u¤)¨�©�ª[«�£!ÍQ«?°[£�¦�°q«tªY¹Ï¦,¥�Âx©�ª[¤)§�À � «?°�ªq·:¤�¶,§_©FÍQ«tª[©^ªq«�¦,¬u©,¯�©,£�£�¤�¯t¤�§[©^ªq«�¦,¬Ö©^¬uµ��jÏ«?°�ª[·:¤!¸u¬:«�ª
Í,¤�£nª[¦,§p«�¬�ª[·:¤�Í,¤�§rª[«�£�©^¯HµW«�§q¤�£nª[«t¦�¬.º(»x·:¤�¯?©,°rªpªq¤)§[¨ «�¬ªq·:¤�©,³}¦�Í�¤�¤�ßQ¸u©�ª[«t¦�¬�«?°~ªq·u¤�³:¸:¦�¹Q©^¬u£)¹
ªq¤�§q¨�Âp·u«�£_·²:¸u°q·:¤�°~·:¦,ª~Âx©�ª[¤)§�ÜE§[¤)¯?©�ª[«tÍ�¤Uª[¦�ª[·:¤�§q¤)¥E¤)§[¤)¬u£)¤�ª[¤)¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤�ÆµW¤�¶,§[¤)¤�ÁC¤)¯?°r«�¸u°_Ý
¸:²IÂx©^§_µHº0»x·:¤	áu¸:«?µ�«?°U©�°q°q¸:¨�¤�µ�ªq¦�³�¤�«t¬u£)¦,¨�²:§[¤�°[°r«�³:¯�¤p����Ub : Æ x�'«t¬}©^¯�¯t¹�À � ¤�Âxªq¦,¬R� °p°q¤�£)¦,¬uµ�¯�©FÂ ©^²:²u¯t«�¤�µ�ªq¦�ª[·:¤�«�£)¤�³:¸:¯�Ã�«?°3  
( 3�� bOYdcHe� _ :��
�93  
( 3 �j;| ¼Z &`�4�p�$� l�Ü7h�i�j:Ý � �4� i ÜlÅ:º Å�Ý

Âp·:¤�§q¤ 3  
( 3 «�°�ª[·:¤�Í,¦,¯�¸:¨�¤®ÜE«dº ¤�ºtÀHªYÂ~¦^´|µW«�¨�¤)¬u°q«t¦�¬u©^¯4©^§[¤�©QÝp¦,¥(ªq·u¤�«?£�¤�§[¤)¶,«�¦,¬&À�©,¬uµ � «?°	ªq·u¤
¸:¬:«tª¦�¸WªYÂx©^§_µÐ¬:¦,§[¨�©^¯1Í�¤�£nª[¦,§�©^¯�¦,¬:¶'- & ( º!»x·:«?°�¤�ßQ¸u©�ª[«t¦�¬Ê·:¦,¯?µ:°�Âp·u¤)¬:¤�Í,¤)§«�£)¤�µW¦I¤�°�¬:¦,ª
ªq¦�¸u£_·�ªq·:¤�Âp«�§q¤�ÜK¦^ªq·u¤)§[Âp«�°q¤,ÀWÂ~¤�°Yª[¦,²³I¹�ªq·:¤�²u§q¦W£�¤�°q°~ª[¤)§[¨�«t¬u©^ªq«�¦,¬®£�§[«�ª[¤)§[«t¦�¬}Ýnº

»x·:¤�³�¦,¸:¬}µ:©^§[¹�£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬u°x¥E¦�§xªq·:¤�Âx©�ª[¤)§x§[¤)¶,«�¦,¬®©^§[¤p�b 3 �4��� : Æ�i ©^¬uµ b 3 �z��� : bOYdcHe x
ë



»>¦µW¤�°q£)§q«�³}¤�ªq·u¤�³�¦,¸:¬}µ:©^§[¹�£)¦,¬uµ:«�ª[«t¦�¬u°x©�ª�- "2& ÀIÂC¤�©,°[°r¸u¨�¤�ªq·:¤�ªq¤�¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤�¨¸u°Yªx³�¤
£�¦�¬Qªq«�¬Q¸u¦,¸u°p©�£�§[¦�°[°1ª[·:¤�³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹�©^¬uµ�ªq·u©^ª� [ " y tR"y�� � [ & y t9&y��%� �4��� : Æ x ÜlÅ:º ÈQÝ

»>¦�µ:¤�°[£�§[«t³�¤	ªq·:¤�³�¦,¸:¬}µ:©^§[¹�£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬u°p©^ª�- & ( À:Â~¤�©,°[°r¸u¨�¤t9& 3 �p�$� : t ( 3 �p�$� : Æ ÜlÅ:º f Ý
Ü�ª[¤)¨�²�¤)§_©�ªq¸u§q¤�«?°x¨�¤�©,°q¸:§[¤�µ�«t¬�µW¤�¶,§[¤)¤�°pÁC¤�¯�°q«�¸u°[Ý~©,¬uµ�ªq·u©^ªpªq·:¤. �G�B�¡ENL%AF@OL�¢JMG$J�@L� [ & y t?&y�� � [ ( y t (yr�!� �p��� :£� Z ( \�Ü ) � Ü7h�Ý?i � Ý ÜlÅ:º k Ý
·:¦�¯�µ:°xÂp·u¤)§[¤ ) � Ü�h�Ýx«?°~ªq·u¤�Í,¤)¯�¦W£�«tªY¹�¦^¥4«?£�¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶�«t¬ª[·:¤�¬:¦,§[¨�©^¯.µW«�§[¤�£nª[«t¦�¬�ª[¦�ªq·:¤�²u·u©,°q¤
³�¦,¸:¬uµu©^§[¹�©^¬}µ�Ü ) � Ü7h�Ý9i � Ý�µW¤�¬:¦^ª[¤�°�ª[·:¤1«�¬:¬:¤)§>²:§[¦Iµ:¸u£nª.¦,¥�ª[·:¤1Í,¤�¯t¦W£)«�ªY¹	©^¬uµ	¬:¦�§q¨�©^¯,Í,¤�£�ªq¦�§[°�º
»x·:«?°pÍ,¤�¯t¦W£)«�ªY¹�«?°UµW¤)Óu¬:¤�µ³I¹ ) � Ü7h�Ý :¥¤¤¤¤ yr¦ Ü�§�Ýy�� ¤¤¤¤ � � bOY¨cHe ÜlÅ:º m Ý
Âp·:¤�§q¤ ¦ Ü�§Ý~«?°~ªq·:¤�²�¦�°q«tªq«�¦,¬®¦^¥4©²�¦,«�¬QªU¦,¬©- & ( º»x·:¤�³�¦,¸u¬uµ:©^§[¹�£)¦,¬uµ:«�ª[«t¦�¬É©�ª�- (�+ «?°�©�°q°q¸:¨�¤�µÎª[¦�³}¤µW¤�°[£�§[«�³}¤�µÐ³Q¹«ªTB�¬�G�@OL9 D¯®°N¬±@�¡AF@U@O®²JML4³ [ ( y t (y�� ¤¤¤¤ �p��´ :¶µ¯· t e2nO¸ � t9( 3 � ��´�¹ ÜlÅ:º»º,Ý
Âp·:¤�§q¤ t eHnO¸�«�°xª[·:¤�¤�ÙIª[¤)§[¬u©^¯�ª[¤)¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤,º

»>¦	¦�³Wª[©,«t¬�§[¦,¸:¶�·�¤�°Yª[«t¨�©�ª[«t¦�¬u°0¦,¥uªq·u¤p¨�¤�¯�ª[«t¬u¶�ªq«�¨�¤�ÀQ°q«�¨�²u¯t¤p¨�¤�ª[·:¦Wµ:°0³u©�°r¤�µ�¦�¬¤�¬:¤)§[¶,¹
£�¦�¬u°q«�µW¤�§[©^ªq«�¦,¬u°&©^§[¤1©FÍF©,«t¯?©^³u¯t¤�º , ¤�°q«�µW¤�°Hª[·:¤)«�§&¸u°q¤�¥E¸u¯t¬:¤�°q°>©,°&³}¤�¬u£_·:¨�©^§[ÃW°)À�ªq·:¤�°r¤C¤�°rªq«�¨�©�ªq«�¦,¬}°
°q·:¦�ÂÔ©�£�§[¸u£�«?©^¯:§[¦,¯�¤p¦^¥�ª[·:¤�·:¤�©�ª1ª[§[©,¬u°r¥E¤)§1²u©,§[©,¨�¤�ªq¤�§ µ «�¬¯¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬�ÜlÅ:º»º,Ýnº¾½U¬W¥E¦�§rª[¸:¬u©^ªq¤)¯�¹,À
ªq·u«�°p²}©^§_©^¨�¤�ª[¤)§x«�°x¬u¦^ª�©^²u§q«�¦,§[«�ÃQ¬u¦�Âp¬�¦�§UµW«t§[¤�£�ªq¯�¹�¨�¤�©�°r¸:§_©^³u¯t¤�º

¢{ª�Â~¦,¸:¯?µ³}¤�©�¥E¦�§q¨�«?µ:©^³u¯t¤�ª_©,°qÃ�ªq¦�²u§q¦�Í�¤	¤)ÙW«�°rªq¤�¬u£�¤�©,¬uµ¸:¬:«?ß�¸u¤)¬:¤�°q°p§[¤�°q¸:¯tª[°�º1ÒÎ¤�©^§[¤
£�¦�¬Qªq¤)¬QªpÂp«tªq·�°r¸u²:²:¯�¹Q«�¬:¶�©¥E¤)Â §[¤)¨�©^§[ÃW°)º

¢|¬ªq·:¤ � ©FÍI«t¤�§r´YÑQªq¦�Ã,¤�°(¤�ß�¸}©�ªq«�¦,¬}°)ÀW²:§[¤�°[°q¸:§q¤�«?°x¦,¬:¯�¹�µ:¤�ªq¤�§q¨�«�¬:¤�µ�¸:²®ª[¦�©�£)¦,¬u°rª[©,¬�ª�º0¢|¬
ÜlÅ:º Å�ÝnÀQªq·u¤�²:§[¤�°[°q¸:§q¤Uªq¤)§[¨à©^²u²}¤�©^§_°)º'¢{ª~«?°C¤�©,°q¹�ªq¦�£_·:¤�£_Ã�ªq·}©�ª~ªq·:¤	«t¬Qª[¤)¶,§_©^¯}«t¬�ªq·:«?°~¤�ßQ¸u©^ªq«�¦,¬
µW¦I¤�°x¬u¦^ª�£_·u©,¬:¶,¤	Âp·:¤)¬�©�£�¦�¬u°rª[©^¬Qªp«?°U©,µ:µ:¤�µ�ªq¦¯l�ºs.¤)ª�¸u°�µ:«�°[£�¸u°[°�ª[·:¤�°q¦,¯�ÍF©,³:«�¯t«tªY¹!¦,¥Cª[·:¤ � ©FÍI«�¤)§q´|ÑIªq¦,Ã�¤�°	¤�ßQ¸u©^ªq«�¦,¬u°�©�°q°q¸:¨�«�¬:¶®ªq·u©^ª�ªq·u¤
áu¸:«?µ«�°U«t§[§q¦,ª[©^ªq«�¦,¬u©,¯lº'¢|¬Qªq§[¦Iµ:¸u£�¤	ªq·u¤�·Q¹WµW§[¦WµW¹I¬u©^¨�«?£)©,¯�²�¦^ª[¤)¬Qªq«?©^¯R¿'Ü�hRi�j:Ýp°q¦�ªq·u©^ªb : � � ¿�À¿�Á � x
»x·:«?°p²�¦^ªq¤�¬Qªq«?©^¯&°[©�ª[«�°rÓu¤�°��S¿ : Æ�«t¬  & Âp«tªq· � ¤�¸:¨�©^¬:¬®³�¦,¸:¬}µ:©^§[¹�£)¦,¬uµW«tªq«�¦,¬}°)º1¢{ª�£�©^¬®³�¤
£_·:¤�£_Ã,¤�µ�ªq·}©�ª0ªq·u¤U£�«�§[£)¸:¯�©^ªq«�¦,¬�¦^¥?b©,¯t¦�¬:¶�³�¦^ª[·�³}¦�¸:¬uµ:©,§q«�¤�°4«?°0Þ�¤)§[¦uÀ^·:¤�¬u£�¤�¿�«�°1ÂC¤�¯t¯uµ:¤�Óu¬:¤�µ
¸:²�ª[¦�©^¬�©,µ:µ:«�ª[«tÍ�¤U£�¦,¬}°Yª_©^¬Qª�º0ÑI«�¬u£�¤pª[·:¤pÓu§_°rª(µW¤)§[«tÍ�©^ªq«�Í,¤�°4¦,¥R¿�Í�©^¬u«�°q·�¦,¬/- "�& ÀQÂC¤p¨�©F¹�ª[©^Ã�¤¿ 3 � �7� : Æ x

¢{ª�«?°U²�¦�°[°r«�³:¯�¤�ªq¦�§[¤�µ:¸u£�¤�ª[·:¤�³�¦,¸:¬uµu©^§[¹�Í�©^¯�¸:¤�²:§[¦,³u¯t¤�¨à¥E¦,§`¿�«�¬�©�µW¦�¸:³:¯�¹�£�¦�¬:¬:¤�£nªq¤�µ
§[¤)¶,«�¦,¬®ª[¦�©gÂ�«�§q«?£_·:¯�¤�ª�²:§[¦,³:¯�¤)¨ «�¬!©�°q«t¨�²:¯�¹�£�¦�¬:¬:¤�£nªq¤�µ�µW¦�¨�©,«t¬&º`�u¦,§�°q«�¨�²u¯t«?£�«tªY¹,À.©�°q°q¸:¨�¤
ªq·u¤�²:§[¦,³:¯�¤)¨ «?°�°q¹Q¨�¨�¤�ª[§q«?£�©,³}¦�¸Wª�ª[·:¤�¯�«t¬:¤�h : Æ:ºUãU¯�¦,¬u¶�ªq·:«?°�¯t«�¬:¤K¿ À : Æ:ºU»x·I¸u°X¿ : Æ
©�ª�²�¦,«�¬�ª_°�Âp«�ª[·}h : Æ!¦,¬a- & ( º��:§[¦,¨ ª[·:¤³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹É£)¦,¬uµW«tªq«�¦,¬Ï©�ª/- & ( À1¦�¬:¤�°q¤)¤�°ªq·u©^ª¿ 3 �z��� :Ã�T3 bOY¨cHe 3 h?|�£�¦�¬u°Yª_©^¬Qª�º~ÒÎ¤�£)©,¬�¬:¦�Â £)¦,¬u£)¯t¸}µW¤�ªq·u¤�£�¦�¬u°Yª_©^¬QªU¨�¸}°Yª�³�¤�Þ�¤)§[¦�©^¬uµ�°q¦¿�«?°pÃI¬:¦�Âp¬¦,¬�ªq·:¤�¤�¬Qªq«�§q¤�³�¦,¸:¬uµu©^§[¹�¦^¥'¤�©,£_·¦^¥'ªYÂ~¦�°q¹I¨�¨�¤)ªq§[«�£	·u©,¯tÍ�¤�°~¦^¥  & ºÄ



Å&� %R�Q����Æ �&�}�S�Ê���.���4�ÈÇ�¡E���O���Ï ���p).¡K�FÉ ��ÒÎ¤�¬:¦�Â °r«�¨�²:¯�«�¥E¹ªq·u¤�°q¤�°r¹W°rªq¤�¨�°U¦^¥
µW«tâ�¤�§q¤�¬Qªq«?©^¯u¤�ßQ¸u©�ª[«t¦�¬u°1©^¬}µ�ªq·:¤�«t§C³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹�£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬u°1ªq¦�£)¦,§[§q¤�°r²�¦,¬uµª[¦�ªq·:¤	°r«�¨�²:¯�¤�ÜK©,¬uµ
©,µ:¨�«tªrª[¤�µW¯�¹�¸u¬:§q¤�©^¯�«�°rªq«?£�ÝC¶�¤)¦,¨�¤)ªq§[¹�ÂC¤�©,§q¤	«t¬Qª[¤)§[¤�°rªq¤�µ«�¬.º

»x·:¤	¨�¦Iµ:¤)¯�ªq¦�³�¤�£)¦,¬u°q«?µW¤)§[¤�µ�¬u¤)¶,¯�¤�£�ª[°Cªq·u¤	¤)â�¤�£nªp¦^¥>¶,§_©FÍQ«tªY¹,º4»x·:¤�©^³u°q¤)¬}£�¤	¦^¥&¶�§[©FÍI«tªY¹
¨�¤�©,¬u°Hª[·:¤(¤)ÙQª[¤)§[¬u©^¯�³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹;- (�+ µW¦I¤�°.¬u¦^ª>¨�¦�Í�¤,ÀF°r¦pª[·:¤)§[¤(«?°.¦�¬:¯�¹	¦�¬:¤1¨�¦�ÍI«t¬u¶U³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹
«�¬Ðªq·:¤�²u§q¦�³:¯t¤�¨ Âp·:«?£_·Ð«�°�ªq·:¤�²:·u©,°q¤�«�¬�ª[¤)§q¥K©,£)¤¯- & ( ³}¤)ªYÂC¤�¤)¬Ð«?£�¤�©,¬uµÎÂ~©^ªq¤)§�º�»x·u«�°�«�°�©,¬
¤�Ù:©,¨�²u¯t¤�¦,¥'ª[·:¤gA�®°N�DFD�J�AFN®� rGHB�¡ENOL%I/@�¢pB�®�º~»x·u¤�©,°[°r¸u¨�²:ªq«�¦,¬®¦^¥0¬:¦�¶�§[©FÍI«tªY¹�¨�¤�©^¬u°X- "�& À�- & (
©^¬}µ0- (�+ ©^§[¤�©,¯t¯H£�«�§_£�¯�¤�°~©�ªp©^¯�¯}ª[«t¨�¤�°�Ü�ªq·u¤	¤)â�¤�£nªx¦^¥'¶,§_©FÍQ«tªY¹�«�°Cªq¦�£)©,¸u°q¤�ª[·:¤�«?£�¤	ª[¦%Ê[°q©,¶zË�°q¦
ªq·u¤�³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹0- (�+ «?°p£_·u©,¬:¶,«�¬:¶�Âp«�ª[·®ªq«�¨�¤�Àu©�°r¦�¨�¤)Âp·u©^ªx¨�¦�§q¤�µW«t×�£�¸:¯tªU²:§[¦,³:¯�¤)¨�Ýnºs.¤)ª�ªq·:¤�³�¦,¸:¬}µ:©^§[«t¤�°;- "�& ÀR- & ( Ü7_rÝ�©^¬}µ%- (�+ ³�¤�£�¦,¬}£�¤)¬Qª[§q«?££)«t§_£�¯�¤�°�¦,¥C§_©,µW«�«�Ì " ÀRÌ & Ü�_rÝ
©^¬}µKÌ ( §[¤�°q²}¤�£nªq«�Í,¤�¯t¹°r¦	ªq·}©�ªÍÌ & ÜKÆQÝ : Ì " ©^¬uµKÌ & Ü�_ e2npo Ý : Ì ( ÜE«�¬�ªq·:¤U£�©,°q¤~¦,¥�°q¸W×�£�«�¤)¬Qª[¯t¹
¯?©^§[¶,¤�V^Ýnº~¢|¬�²}¦�¯�©,§U£�¦I¦,§_µW«�¬u©�ª[¤�°�Ü�ÎiC¿�ÝnÀ}«�ª�«�°U©�°q°q¸:¨�¤�µ�ª[·:¤�ªq¤�¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤�«�°�©�¥E¸:¬u£�ªq«�¦,¬�¦^¥¾Î
¦,¬u¯t¹�ÜK©,¬:¶,¸u¯�©,§~°q¹I¨�¨�¤)ªq§[¹WÝ�º0»x·:¤�²u§q¦�³:¯t¤�¨Ø§q¤�µW¸u£�¤�°1ª[¦�©�¦,¬:¤)´{µ:«t¨�¤)¬}°r«�¦,¬u©,¯:¥E¦�§q¨®º0»x·:¤	·:¤�©^ª
ªq§_©^¬}°Y¥E¤�§UµW¤�°[£�§[«t³�¤�µ�«�¬S¼CßQ¸u©�ª[«t¦�¬�ÜlÅ:ºt¼FÝCª[©,Ã,¤�°Cª[·:¤�¥E¦,§[¨Z Y�WEY y ty _ : [pY ¼Î yy Î � Î y ty Î � |�VUY4Âp·:¤)§[¤;~ : ¼pi[ÅÏiqÈ x ÜKÈuºt¼FÝ

»x·:¤�¥E¸:¬u£nª[«t¦�¬ t Ü7Îi�_rÝ0«?°(£�¦�¬Qªq«�¬Q¸u¦,¸u°C©^¬uµ�«tª[°~µW¤)§[«�ÍF©^ªq«�Í,¤UÂp«tªq·�§q¤�°r²�¤�£�ª1ªq¦�ÎiQµW¤�¬:¦^ª[¤�µ�³I¹ t�Ð À
«?°x²:«t¤�£�¤�Âp«�°q¤�£�¦�¬�ª[«t¬I¸:¦�¸u°x©^¬uµ®°q¸:³W±Y¤�£nªxªq¦�³�¦,¸:¬}µ:©^§[¹�£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬u°[ " t Ð Ü�Ì "�� Æ�Ý : [ & t Ð Ü$Ì " |ËÆ�Ý?i ÜKÈuº Å�Ý[ & t Ð Ü�Ì & Ü�_rÝ � Æ�Ý : [ (�t Ð Ü$Ì & Ü�_rÝR|ËÆ�Ý � Z ( \ � Ì &� _ i ÜKÈuº ÈQÝt Ü�Ì & Ü7_rÝ[Ý : ÆÏi ÜKÈuº f Ý[ ( t Ð Ü�Ì ( Ý :¶µ Ü t eHnp¸ � t Ü$Ì ( ÝrÝ x ÜKÈuº k Ý� ¦,ªq¤ªq·u¤�µW¤)²�¤)¬uµ:¤)¬u£)¤¦�¬Ñ_·u©,°�³�¤)¤�¬Ö°r¸:²u²:§q¤�°q°q¤�µË«t¬Ïªq·u¤�¬:¦^ª_©�ªq«�¦,¬Ï¦^¥;¼(ßQ¸u©�ª[«t¦�¬u°®ÜKÈuº Å�Ý
ªq·u§q¦�¸:¶,·ÐÜKÈuº k ÝnºÅ&�K��� %&�r�l�&��¡K����Ò/�{�}�
)�> ��r�ÓÆ¾���Q�����£���E��¡K��Ô �	¢{¥0ªq·:¤�¶,¤)¬u¤)§_©�ªq¤�µ·:¤�©^ª�«?°U«�¬u°r¸:×�£)«t¤�¬Qª
¥E¦,§�£)¦,¨�²:¯�¤�ªq¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶¦^¥Cªq·:¤�«?£�¤�°r·u¤)¯�¯lÀ�ª[·:¤)¬�ªq·:¤�§q¤�¤)ÙI«?°rª[°�©�°rª[©^ªq«�¦,¬u©,§q¹�°rª[©^ªq¤,ºK¼(ßQ¸u©^ªq«�¬:¶
ªq«�¨�¤µ:¤)§[«tÍ�©�ª[«tÍ�¤�°�¥E§q¦�¨Õ¼CßQ¸u©�ª[«t¦�¬u°�ÜlÈ:º�¼�Ý�©,¬uµOÜlÈ:º È�Ý�ª[¦!Þ�¤)§[¦uÀ4«�ª�«?°�²�¦�°[°r«�³:¯�¤�ª[¦�°q¦,¯�Í,¤�ª[·:«�°
²:§[¦,³:¯�¤)¨ ©,°p£�¯�¦�°q¤�µ�¥E¦,§[¨ °q¦,¯�¸Wªq«�¦,¬}°)º0»x·:¤�§q¤�©^§[¤	ªYÂC¦�²�¦�°[°r«�³:¯�¤�£)©,°q¤�°�ºÅ&�K���K��� ���ÏÒ�� �rÖ ���Ñ×Ã�W���Q���Í�zÉr�Q� ��¢{¥(ª[·:¤)§[¤�«?°	¬:¦Â~©^ªq¤)§	¯?©F¹,¤)§�À�«lº ¤,º�ª[·:¤KØ�¦,¸u¯t¤�©^¬
·:¤�©�ª�«?°U«�¬u°q¸W×�£�«�¤)¬QªUªq¦�°Yª_©^§qªpªq·:¤¨�¤�¯�ª[«t¬u¶�²:§[¦I£)¤�°[°)À:ªq·:¤�¬�«t¬®ª[·:«?°�£)©�°r¤�ÀrÌ " : Ì & Ü�_rÝ~¥E¦,§�©,¯t¯_�°q¦�ª[·:¤³�¦,¸u¬uµ:©^§[«�¤�°�- "2& ©^¬}µ'- & ( £)¦,«�¬u£�«?µW¤�º;�u¦,§�£�¯?©^§[«�ªY¹�À}¯�¤�ª�- " ( µW¤)¬:¦,ªq¤�ªq·:«?°�£�¦,«�¬u£)«�µW¤�¬Qª
³�¦,¸:¬uµu©^§[¹,º4»x·:¤U³�¦,¸:¬uµu©^§[¹£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬�©^ªÈ- " ( «?°(©^¬}©^¯�¦,¶,¦�¸u°>ªq¦�ª[·u©�ªC¦^¥1¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬�ÜKÈuº Å�Ý4Âp«�ª[·
ªq·u¤�«t¬uµ:¤�Ù®Å§[¤)²:¯?©,£)¤�µ�³I¹�«t¬}µW¤�Ù®ÈÏ�[ " y t1"y Î ¤¤¤¤ �4��� : [ ( y t (y Î ¤¤¤¤ �4��� i ÜKÈuº m Ýt "p3 � ��� : t9( 3 � ��� x
»'©^ÃI«t¬u¶	«�¬Qªq¦�©�£)£�¦�¸:¬Qª0ªq·:¤p¤)ÙIªq¤)§[¬u©,¯:³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹£�¦,¬}µW«�ª[«t¦�¬�¶,«�Í,¤)¬�³I¹�¼CßQ¸u©�ª[«t¦�¬ÜlÈ:º k ÝnÀ�ÂC¤xÓ}¬uµ
ªq·u¤�°r¦�¯t¸Wª[«t¦�¬ t " Ü7Î^Ý : t eHnO¸q| · Ì & " � Î & ¹ Vf [ " | Ì & " VÅ � ¼Ì ( µ | ¼[ ( ¯�¬ Ì (Ì " � ÜKÈuº»º,Ý

è



«�¬  #" ©,¬uµ t9( Ü7Î^Ý : t eHnO¸q| Ì & " VÅ � ¼Ì ( µ | ¼[ ( ¯�¬ Ì (Î � ÜKÈuº ¾QÝ

«�¬  
( º Á~©,°q¤Î¼¦W£�£�¸:§_°�«t¥	ªq·:¤ªq¤�¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤©^ª¯- " ( «?°�³}¤�¯t¦�Âàªq·:¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶�ªq¤�¨�²�¤)§_©�ª[¸:§[¤
Âp·:«?£_·®«�°p©�°q°q¸:¨�¤�µ�ªq¦�³�¤�Þ)¤�§q¦�µW¤)¶�§q¤�¤�°UÁC¤)¯?°q«t¸u°�º � ¦,ªq¤	ªq·}©�ªt " Ü�Ì " Ý : t9( Ü�Ì " Ý : t eHnO¸q| Ì & " VÅ � ¼Ì ( µ | ¼[ ( ¯�¬ Ì (Ì " �
¥E§[¦,¨àÂp·:«?£_·®«�ªp¥E¦�¯t¯�¦�ÂU°Cªq·u©^ªt eHnp¸
| Ì &" V

Å � ¼Ì ( µ | ¼[ ( ¯t¬ Ì (Ì " �ÚÙ Æ x ÜKÈuº ½QÝÅ&�K���¨�.� ���ÏÒ�� �1Ö %.�U�:��¡K�����W��ÉÑ×Ã�:�U�Q���È�pÉ���� ��»x·:¤�Â~©^ªq¤)§p¯?©F¹,¤�§  & ¤�ÙW«?°Yª_°p«t¬�©�°rª[©^´
ªq«�¦,¬}©^§[¹�°Yª_©�ª[¤pÛIªq·I¸u° Ì "`Ù Ì &�Ù Ì ( ©^¬}µ=Ì & Ü�_rÝ�«?°p©�£�¦�¬u°Yª_©^¬Qª�º ÜKÈ:º�¼�ÆQÝ½�°q«�¬:¶�©^¯�¯Hªq·:¤�³�¦,¸u¬uµ:©^§[¹�£)¦,¬uµW«tªq«�¦,¬}°x¤�Ù:£�¤�²Wª#¼(ßQ¸u©�ª[«t¦�¬ÎÜlÈ:º k Ý�ÀWÂC¤	Óu¬uµ�ª[·:¤�°r¦�¯t¸:ªq«�¦,¬t1" Ü7Î^Ý : Ì & " V

Åz[ & ¯�¬ Ì &Ì " | Vf [ " · Ì & " � Î & ¹ ÜKÈ:º�¼,¼FÝ

«�¬  #" À t & Ü�Î�Ý : Ì & " V
Åp[ & ¯�¬ Ì &Î ÜKÈ:º�¼�Å�Ý

«�¬  
& ©,¬uµ t ( Ü7Î^Ý :£� Ì &" VÅp[ ( ¯t¬ ÎÌ & ÜKÈ:º�¼�ÈQÝ

«�¬  
( º'»x·:¤p°rª[©^ªq«�¦,¬u©,§q¹�²�¦�°q«�ª[«t¦�¬¦,¥r- & ( Âp·:¤�§q¤�Î : Ì & «?°4¬:¦,ª0©,²:§[«t¦�§q«QÃI¬:¦�Âp¬.º'ÑW¸:³u°rªq«tªq¸Wª[«t¬:¶
ªq·u¤�°r¦�¯t¸Wª[«t¦�¬Ð«t¬Ó¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬ ÜKÈuºt¼�È�Ý�«t¬Qª[¦®ªq·:¤�³�¦,¸u¬uµ:©^§[¹!£)¦,¬uµW«tªq«�¦,¬ÊµW¤�°q£)§q«�³�¤�µ�³Q¹*¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬
ÜKÈuº k ÝC¶,«�Í,¤�°~ª[·:¤�¤�ßQ¸u©^ªq«�¦,¬ t eHnp¸ | Ì &" V

Å � ¼Ì ( µ | ¼[ ( ¯t¬ Ì (Ì & � : Æ x ÜKÈ:º�¼ f Ý
ÑI«�¬u£�¤]Ì & Ù Ì ( ÀWªq·:«?°p«�¨�²:¯t«�¤�° t eHnp¸ | Ì & " V

ÅOÌ ( µ Ù ÆÏi ÜKÈ:º�¼ k Ý
©�£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬®Âp·:«?£_·�«?°p¸u°q¤�¥E¸:¯&«t¬®£�¦�¬u°r«?µW¤�§q«�¬:¶�ªq·:¤�£�©,°q¤�Âp·u¤)§[¤�£)¦,¨�²:¯�¤�ª[¤�¨�¤�¯�ª[«t¬u¶�¦I£�£�¸:§_°�ºÅ&�¨�.� ����ÓÆ����Q�U��£���E��¡l��Ô ��ÑI¸u²:²}¦Q°r¤	ª[·u©�ªp«�¬:«�ª[«�©,¯t¯�¹�ªq·u¤	Âx©�ª[¤)§x¯?©F¹,¤)§xµW¦I¤�°~¬:¦,ªp¤�ÙW«�°rª�À
©^¬}µ�ª[·:¤)¬�°q¸u£_·�£�¸:§[§[¤)¬Qªp«�°U©,²:²:¯�«t¤�µ®°r¦�ª[·:¤�¬:¤)¶Q©�ª[«t¦�¬�¦,¥'¢|¬:¤�ßQ¸u©^¯�«�ªY¹ÎÜKÈuºt¼ k ÝC«�°pªq§[¸:¤,º(»x·u¤�«�£)¤
°q·:¤)¯�¯.Âp«�¯t¯�Óu¬}©^¯�¯t¹�¨�¤�¯�ª�º0¢{ªU«�°�µW¤�°q«t§_©^³u¯t¤�ªq¦�£�©^¯?£�¸:¯?©�ª[¤�ª[·:¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶�ªq«�¨�¤�_�eHnpoQºÜ



Å&�¨�.�K��� ��¡��������zÆÈ�Q�'���Q�' p� � �p¡E�Ò)�¯��Ò���¡����W��¡l�}��Ò ��»x·:¤�°q«t¨�²:¯�¤�°rª�¯�¦�ÂC¤�§p³}¦�¸:¬uµ®¥E¦�§_ eHnpo ¨�©F¹!³}¤�µW¤�§q«�Í,¤�µ�¥E§[¦,¨Çª[·:¤�¤)¬:¤�§q¶�¹�¬:¤)¤�µW¤�µ�ª[¦¨�¤�¯�ª�ªq·u¤�³:¸:¯�Ã�¦^¥Cªq·:¤�«?£�¤�¯?©F¹,¤)§�º»x·u¤
¨�©,°[°x¦^¥'«�£)¤�²}¤�§p¸:¬:«tª�¯t¤�¬:¶^ª[·�¦,¥'Âp«�§[¤	«?°Ý YdcHe : Z (UÞ©· Ì &( � Ì & " ¹ x
»x·:¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶�¤)¬u¤)§[¶,¹�²�¤)§p¸:¬u«�ª�¯�¤)¬u¶^ªq·«?°ß#à e�á 5 : \ Ý Y¨cHe : \ Z ( Þ©· Ì &( � Ì & " ¹ ÜKÈ:º�¼ m Ý
©^¬}µ�ªq·u¤�·:¤�©�ªx²}¦�Â~¤)§~²�¤)§x¸:¬:«tª~¯�¤)¬u¶^ªq·�¤�ßQ¸u©,¯�°�V Þ Ì &" º0»x·:¤	§[©^ªq«�¦�¦,¥.ªq·:¤	¨�¤)¯tªq«�¬:¶�¤)¬:¤�§q¶�¹�²�¤)§
¸:¬:«tª�¯�¤)¬:¶,ªq·®ª[¦�ªq·:¤�·u¤�©�ªU²�¦�Â~¤)§U²�¤)§U¸u¬:«�ª�¯t¤�¬:¶^ª[·�²:§q¦�ÍI«?µW¤�°p©�¯�¦�Â~¤)§p³�¦,¸:¬uµª[¦�ªq·:¤�¨�¤�¯�ª[«t¬u¶
ªq«�¨�¤,º1Ú�¤)¬u£)¤ _�eHnpo]â \ Z (V Ì &( � Ì & "Ì & " x ÜKÈ:º�¼�º,Ý
»x·:«?°�¤�°rªq«�¨�©�ª[«t¦�¬Ðµ:¦Q¤�°r¬R� ª�ª_©^Ã�¤�«�¬Qªq¦�©�£)£�¦�¸:¬Qª�ªq·:¤�¤�¬:¤)§[¶,¹ÎµW«?°q°q«t²}©�ªq«�¦,¬�¥E¦,§�·:¤�©^ªq«�¬:¶�¨�¤�ª[©,¯lÀ
«?£�¤�©^¬}µ�Âx©�ª[¤)§�º

ã °q¯�«t¶�·�ª[¯t¹Ô¨�¦,§[¤�©,µWÍ�©,¬u£�¤�µ ¤�°rªq«�¨�©^ªq«�¦,¬Ö«?°�³}©,°q¤�µÔ¦,¬Öª[·:¤�¥E¸:¯�¯	¤)¬Qªq·u©,¯t²I¹Ô«t¬}£�§[¤)¨�¤)¬Qª�À
Âp·:«?£_·�«�¬u£�¯�¸uµW¤�°C©,¬�«t¬}£�§[¤)¨�¤)¬QªC¦,¥.ªq·u¤�«�¬�ª[¤)§[¬u©^¯�¤)¬u¤)§[¶,¹�¬:¦^ª~¦,¬:¯�¹�µW¸:¤Uª[¦�²:·}©,°q¤�£_·u©,¬:¶,¤�À,³:¸Wª
©^¯?°q¦�µ:¸:¤	ªq¦�ªq¤�¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤�«t¬u£)§q¤�©,°q¤,º0»x·:¤�«�¬:«�ª[«�©,¯.¤)¬Qª[·u©^¯�²I¹�¦^¥'ªq·:¤�§[¤)¶�«t¦�¬  #" «?°x¶,«�Í,¤�¬�³I¹ã " ÜlÆ�Ý : Z " W " �}ä �8 t " Ü7Îi[Æ�Ý¾��Å Þ Î � Î x
ÑI¸:³}°Yª[«�ª[¸Wªq«�¬:¶®ªq·u¤�°Yª_©�ªq«�¦,¬}©^§[¹®°q¦,¯�¸Wª[«t¦�¬!¥E§[¦,¨å¼CßQ¸u©�ª[«t¦�¬ÏÜKÈuº»º,Ý�Âp«�ª[·�·:¤�©�ª�áu¦�ÂæV�©^¬}µ!«�¬Qªq¤�´
¶,§_©�ª[«t¬u¶uÀIÂC¤�¦�³Wª[©,«t¬ã " ÜKÆ�Ý : Z " W " Þ Ì & " � t eHnp¸
| Ì &" V

Å � ¼f [ " | ¼Ì ( µ | ¼[ ( ¯�¬ Ì (Ì " � � x
ÑI«�¨�«t¯?©^§[¯t¹�À,ª[¦�Ó}¬uµ�ªq·u¤�«�¬:«tªq«?©^¯�¤)¬Qªq·}©^¯�²Q¹�¦^¥&ªq·:¤�§q¤�¶,«�¦,¬  
( ÂC¤	°r¸:³}°Yª[«�ª[¸Wªq¤�ªq·:¤�°q¦,¯�¸Wªq«�¦,¬�¥E§[¦,¨¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬ÐÜKÈuº ¾QÝC©�°~ªq·:¤�«�¬Qªq¤�¶,§_©^¬uµ�©^¬uµ²�¤)§q¥E¦,§[¨à«t¬Qª[¤)¶,§_©�ª[«t¦�¬�¥E§[¦,¨çÌ " ªq¦¯Ì ( �ã.( ÜlÆ�Ý : Z ( W ( Þ � · Ì &( � Ì &" ¹ � t e2nO¸
| Ì & " V

Å � ¼
Åz[ ( | ¼Ì ( µ ���è� Ì + " VÅp[ ( ¯�¬ Ì (Ì " � xs.¤)ª�¸u°�¤�ÍF©,¯t¸}©�ªq¤�ª[·:¤�¤�¬�ª[·u©^¯�²I¹�¦^¥xª[·:¤�Óu¬u©,¯(°Yª_©�ª[¤,À'Âp·:¤)¬Ó- & ( ©,¬uµ«- (�+ £�¦,«�¬u£)«�µW¤�º�»>¦

¦,³:ª[©^«�¬�©�¯�¦�Â~¤)§4³}¦�¸:¬uµHÀ�ÂC¤~ª_©^Ã,¤~ª[·:¤p¨�«t¬:«�¨�©^¯:·u¤�©�ª0²�¦�ÂC¤�§�VUª[·u©�ª1¶�¸u©^§_©^¬Qªq¤�¤�°&ªq·:¤U£)¦,¨�²:¯�¤�ª[¤
¨�¤)¯tªq«�¬:¶uÀu«lº ¤,º�V�ªq·u©^ªxªq¸:§[¬u°p¢|¬:¤�ßQ¸u©^¯�«�ªY¹�ÜKÈ:º�¼ k ÝC«t¬Qªq¦�¤�ß�¸}©^¯�«�ªY¹�ÀWÂp·:«�£_·®«?°V à e�á 5 :£� ÅOÌ (�t eHnO¸ µÌ & " x
¢|¬Qªq¤�¶,§_©�ªq«�¬:¶T¼CßQ¸u©�ª[«t¦�¬!ÜKÈuºt¼�¼�Ý4¥E§[¦,¨àÆ�ªq¦.Ì " ©^¬}µ�¸u°q«t¬u¶KV : V à eHá 5 ©^¬}µ0Ì & Ü�_ e2npo Ý : Ì ( ÀIÂ~¤
¶,¤)ª ã¯" Ü�_ eHnpo Ý
â � Z " W " Þ Ì & " Ì ( t eHnp¸ µ[ & � ¯�¬ Ì (Ì " | ¼f �Óx� ¦,ªq¤�ªq·}©�ª t eHnO¸ Ù ÆÐÜE¦,ªq·:¤�§qÂp«?°r¤�ÀHªq·u¤�«?£�¤�¯?©F¹,¤�§�Â~¦,¸:¯?µ�³}¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶¥E§q¦�¨Çªq·u¤�¦,¸Wª_°r«?µW¤�Ý	°q¦V à e�á 5Èé Æ�©^¬uµ ã " Ü�_�e2npoFÝ�âÔÆuº

é



»x·:¤�¤�¬Qªq·u©,¯t²I¹¦^¥  ( «?°U¦,³:ª[©^«�¬:¤�µ®³Q¹�«t¬Qª[¤)¶,§_©�ª[«t¦�¬®¦^¥4ªq·:¤�°r¦�¯t¸:ªq«�¦,¬®¶,«�Í,¤�¬³I¹S¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬
ÜKÈuºt¼FÅ,Ý(¥E§[¦,¨çÌ " ªq¦¯Ì ( ©^¬uµ®©,µuµW«t¬u¶ª[·:¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶�¤)¬u¤)§[¶,¹�µW¤�°q£)§q«�³}¤�µ³Q¹g¼(ßQ¸u©�ª[«t¦�¬ÎÜlÈ:º�¼ m Ý��ã & Ü7_�e2npoFÝ�â Z & W & Þ Ì (Ut eHnO¸ µÅp[ & � ÅOÌ &" ¯�¬ Ì (Ì " |}Ì &" � Ì &( � | ß#à e�á 5 x
Ä�¬u£)¤�©^¶�©,«t¬&À.ÂC¤�·u©FÍ�¤�¸u°r¤�µ«V : V à eHá 5 ©,¬uµ«Ì & Ü�_ eHnzo Ý : Ì ( º�ÒÎ¤�¦,³:ª[©^«�¬Îªq·:¤�¥E¦�¯t¯�¦�Âp«�¬:¶
¤�°rªq«�¨�©�ª[¤�¦^¥&ª[·:¤�¨�¤)¯tªq«�¬:¶�ªq«�¨�¤p�_�eHnzo�â ã " Ü7_�eHnpoFÝR| ã & Ü7_�e2npo�Ý � ã " ÜdÆ�Ý � ã.( ÜKÆQÝV x

»x·:¤�¨�©^«�¬�¤�§q§[¦,§~«t¬�ªq·u¤	¤�¬Qªq·u©,¯t²I¹�¤�°rªq«�¨�©�ª[«t¦�¬�«?°x£)©^¸}°r¤�µ�³I¹�ªq·u¤	«�¶,¬u¦,§[¤�µ�·:¤�©�ªxªq§_©^¬}°Y¥E¤�§
ªq·u§q¦�¸:¶,·�ªq·:¤�¤)ÙIªq¤)§[¬u©,¯H³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹¯- (�+ x »x·:«?°p¤)§[§q¦�§x«t¬u£)§q¤�©,°q¤�°x©,° µ ³�¤�£)¦,¨�¤�°x¯?©^§[¶,¤�§�ºÅ&�dÅ&�/ê ���ÏÒ�¡MëFÒ)���W��¡l�}���W��É �¯Æ�Æ>����ì.¡��}�W��¡l�}� �	»x·u¤�ß�¸}©,°q«�´|°Yª_©�ª[«t¦�¬u©^§[¹�©^²:²u§q¦FÙW«�¨�©^ªq«�¦,¬
Ü$í�Ñ:ã�ÝÈî�¼�ÀfÁC·.º ÈïW¶�«tÍ�¤�°&ªq·:¤~¨�¦�°rª>²:§[¤�£)«�°q¤C¯�¦�Â~¤)§&³�¦,¸u¬uµ�¥E¦�§'¨�¤�¯�ª[«t¬:¶�ªq«�¨�¤C³}©,°q¤�µ�¦�¬�ªq·u¤~©FÍ�©^«�¯t´
©^³u¯t¤x©^¬u©,¯t¹Qª[«�£�©^¯W°r¦�¯t¸:ªq«�¦,¬�¦,¥uª[·:¤p°Yª_©�ªq«�¦,¬}©^§[¹	²u§q¦�³:¯t¤�¨�«t¬�£)©�°r¤~Âp·:¤�¬�ª[·:¤x¯�©^ªq¤)¬Qª0·:¤�©�ª0«�°'¨¸u£_·
¶,§[¤�©^ªq¤�§>ª[·u©^¬�°q²}¤�£�«tÓ}£x·:¤�©�ª[°�º¾s.«�Ã,¤xªq·u¤p¤)¬Qªq·u©,¯t²I¹�©,²:²:§[¦�©�£_·.ÀFªq·:¤;í�ÑWã «�°1¨�¦�§q¤x²:§[¤�£)«�°q¤~ªq·u©,¬
ªq·u¤�°r«�¨�²:¯�¤�°rª1¤�°rªq«�¨�©^ªq«�¦,¬�«�¬�¢|¬:¤�ßQ¸u©,¯t«tªY¹�ÜlÈ:º�¼�º^Ý4°q«�¬u£�¤p«tª1ª[©,Ã,¤�°0«t¬Qª[¦�©,£)£)¦,¸:¬Qª1©,µuµW«�ª[«t¦�¬u©^¯u·:¤�©^ª
µW§_©^«�¬u©^¶�¤�°�º , ¸Wª�¸:¬u¯t«�Ã,¤�ª[·:¤�¤)¬Qª[·u©^¯�²I¹�©^²u²:§q¦Q©,£_·.À.ªq·:¤=í�Ñ:ãà©,£�£�¦,¸u¬�ª_°	¥E¦,§�·u¤�©�ª¤�Ù:£_·u©^¬u¶,¤
ÍI«�©�ªq·:¤�¤)ÙIªq¤)§[¬u©,¯(³�¦,¸:¬uµu©^§[¹,À'Âp·:«t¯�¤�«�¶,¬:¦�§q«�¬:¶�·:¤�©�ª£)¦,¬u°q¸:¨�¤�µÎ¥E¦�§�ªq¤�¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤�«�¬u£�§[¤�©�°r¤�º
ÑI¦�ªq·u¤�ªYÂC¦�©^²u²:§q¦Q©,£_·:¤�°C©,§q¤�£)¦,¨�²:¯�¤)¨�¤)¬Qª[©,§q¹�«�¬�©�°r¤�¬u°r¤�©,¬uµ�³}¦,ªq·®¸:¬uµW¤�§q¤�°Yª[«t¨�©^ªq¤;_�eHnpoQº

¢|¬Ôªq·:¤«í�ÑWã ÂC¤�¤�ßQ¸u©�ª[¤�°r²�¤�£)«�Ó}£®·u¤�©�ª_°�ªq¦ÊÞ�¤)§[¦Ê©^¬uµ ©�ª�¤�©,£_·Ô¨�¦,¨�¤)¬Qª�¦,¥�ª[«t¨�¤�Â~¤
£�¦�¬u°q«�µW¤�§4ªq·:¤�°Yª_©�ªq«�¦,¬}©^§[¹�²:§[¦,³:¯�¤)¨®º¾Â�¹I¬u©,¨�«?£)°(¤)¬Qªq¤�§[°1ÍQ«?©	ªq·u¤�ÑQªq¤)¥K©^¬�³�¦,¸:¬uµu©^§[¹£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬.À
Âp·:«?£_·�«?°�¬:¦,ª�£)¦,¬u°q«?µW¤)§[¤�µ!Âp·:¤)¬Ê°q¦,¯�ÍQ«�¬:¶�ªq·:¤�°rª[©^ªq«�¦,¬u©,§q¹�²:§[¦,³u¯t¤�¨�°UÛ&Âp·u¤)¬�ªq·:¤�°q¦,¯�¸Wªq«�¦,¬�«�°
ÃI¬:¦�Âp¬«�ª�µW¤)Óu¬:¤�°xªq·:¤�«�¬Qªq¤)§q¥K©,£)¤�Í,¤)¯�¦W£�«tªY¹,º¼(ßQ¸u©^ªq«�¬:¶Ê¯�¤�¥�ª�·u©,¬uµÖ°q«�µW¤�°�¦,¥;¼Cß�¸}©�ªq«�¦,¬�ÜlÈ:º�¼�Ý�ª[¦ÊÞ)¤)§[¦É©^¬}µÖ°r¦�¯tÍI«�¬:¶Îªq·:¤Î°Yª_©�ªq«�¦,¬}©^§[¹
¤�ßQ¸u©^ªq«�¦,¬u°�Âp«�ª[·!³�¦,¸:¬}µ:©^§[¹�£�¦,¬}µW«�ª[«t¦�¬u°	µW¤�°[£�§[«t³�¤�µ�³Q¹©¼Cß�¸}©�ªq«�¦,¬}°�ÜKÈuº Å�Ýxª[¦�ÜKÈuº k Ýp¤)ÙW£)¯t¸}µW«t¬u¶¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬ÉÜlÈ:º È�ÝnÀ�Â~¤�Óu¬}µ�ªq·}©�ª�«t¬  " ©^¬}µ  & ª[·:¤�°r¦�¯t¸Wª[«t¦�¬�«?°�¶�«tÍ�¤)¬�³I¹©¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬u°ÜKÈ:º�¼,¼FÝ
©^¬}µ�ÜlÈ:º�¼�Å,ÝC§[¤�°q²}¤�£nª[«tÍ�¤)¯�¹�©^¬uµ�«�¬  
( «tªU·u©�°~ªq·:¤�¥E¦�§q¨t9( Ü7Î^Ý :¶µ t e2nO¸ � [ (Ì ( | µ ¯�¬ Ì (Ì & ��ð " ¯t¬ ÎÌ & x ÜKÈ:º�¼�¾QÝ

ÑI¸:³}°Yª[«�ª[¸Wªq«�¬:¶]¼(ßQ¸u©^ªq«�¦,¬u°xÜlÈ:º�¼�Å,Ý'©,¬uµ�ÜlÈ:º�¼�¾QÝ&«�¬ªq·:¤p³�¦,¸:¬}µ:©^§[¹�£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬�¦^¥?¼(ßQ¸u©�ª[«t¦�¬�ÜlÈ:º È�ÝnÀ
Â~¤�Ó}¬uµ � Ì &� _ : ¼Z ( \rÌ &Óñ [ ( µ t eHnO¸ � [ (Ì ( | µ ¯t¬ Ì (Ì & � ð " | [ & Ì & " V

Åz[ "æò x
ó>� �������Q��¡K z�Ï�>$g��Ò����E��Ò ��Ò�¤U·}©FÍ,¤p²�¤)§q¥E¦,§[¨�¤�µ�©�¬I¸:¨�¤)§[«�£�©^¯u°q«�¨�¸:¯?©�ª[«t¦�¬�¦^¥.©�°q«t¨�²:¯�«�´

Óu¤�µ�¨�¦Iµ:¤)¯'¦^¥0ªq·u¤�©^ÙI«?©^¯�¯�¹°q¹I¨�¨�¤)ªq§[«�£�£�©,°q¤�Âp«tªq·:¦�¸Wª	¶�§[©FÍI«tªY¹,À:¬u¤)¶,¯�¤�£�ªq«�¬:¶�ª[·:¤�Í�©,§q«?©�ª[«t¦�¬�¦^¥
ªq¤�¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤�«t¬u°q«?µW¤�ªq·:¤�Âp«�§[¤,º0¿�¦,§[¤�²:§[¤�£�«?°q¤)¯�¹,ÀIªq·u¤�²:§q¦�³:¯�¤)¨à«?°��t 5 :çôöõÎ Ü7Î t9÷ Ý ÷ i ^ : ÅöiqÈ
Âp·:¤�§q¤ ôöõ : [ õZ õ W õ º1»x·u¤�³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹�£)¦,¬uµ:«�ª[«t¦�¬u°p©^§[¤t Ü�Ì " Ý : t9ø Y ÷ e�i t Ü�Ì & Ü�_rÝrÝ : ÆÏiù[ (Et9÷ Ü�Ì ( Ý :úµ Ü t eHnp¸ � t Ü�Ì ( ÝqÝû



°q¸:²:²:¯�¤)¨�¤)¬Qª[¤�µ³I¹�ªq·:¤�ÑIªq¤�¥K©,¬�£�¦,¬}µW«�ª[«t¦�¬[ &�t ÷ Ü�Ì & Ü7_rÝ � Ý � [ ( t ÷ Ü�Ì & Ü7_rÝC|�ÝR| Z ( \ � Ì & Ü7_rÝ� _ : Æ x�'«t§_°rª�À:Â~¤�£)©,°rªxªq·:¤�²u§q¦�³:¯t¤�¨à«�¬¬u¦,¬W´|µW«�¨�¤�¬u°q«t¦�¬u©^¯�¥E¦,§[¨®º�s.¤)ªü_ : _ ô (Ì &" iýüÎ : ÎÌ " i üt : tt ø Y ÷ e i üÌ &�: Ì &Ì " i üÌ ( : Ì (Ì " x
»x·:¤]þÈÂX¼Ô«�¬�ª[·:¤�Âx©�ªq¤�§x§q¤�¶,«�¦,¬�³�¤�£)¦,¨�¤�°�ÜKµW§[¦,²:²u«t¬:¶�ª[·:¤�ªq«�¯�µ:¤�Ýt 5 :ÿô &ô ( Î Ü�Î t ÷ Ý ÷
Âp«tªq·®³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹�£�¦,¬}µW«�ª[«t¦�¬u° t Ür¼�Ý : ¼pi t Ü�Ì & Ü�_rÝrÝ : Æ x
»x·:¤]þÈÂX¼Ô«�¬�ª[·:¤�«?£�¤�§q¤�¶,«�¦,¬�«�° t 5 : ¼Î Ü7Î t9÷ Ý ÷
Âp«tªq·®³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹�£�¦,¬}µW«�ª[«t¦�¬u°t Ü�Ì & Ü�_rÝrÝ : ÆÏi [ (Ì "Eµ t ÷ Ü�Ì ( Ý : t eHnO¸t9ø Y ÷ e � t Ü�Ì ( Ý
©^¬}µ�ª[·:¤�ÑQªq¤)¥K©^¬�£�¦�¬uµW«tªq«�¦,¬

Æ : [ & Z & W & t?ø Y ÷ e[ ( Z ( \ t?÷ Ü�Ì & Ü�_rÝ � Ý � W (�t9ø Y ÷ e\ t9÷ Ü�Ì & Ü7_rÝC|�ÝR| � Ì & Ü�_rÝ� _ x
»x·:¤�Í�©^¯�¸:¤�°x¦^¥&ª[·:¤�²u©,§[©,¨�¤)ªq¤�§[°~«�¬¨�¤)ªq§[«�£�¸:¬u«�ª_°�ÜEÃI¶uÀW¨®Àu°�ÀW¤�ª_£^ºfÝ�©^§[¤Z &`: ¼�Æ�Æ,Æ�i
[ &�: x m Æ�iqW &�: f ¼�½�ÆÏiZ ( : ¼�Æ�Æ,Æ�i
[ ( : Å x Æ�È f iÈW ( : Å^Æ k f iq\ : È x È f�� ¼�Æ��Oi µ0: ¼zi
©^¬}µgÌ "#: x Æ:¼ziqÌ &�: x ÆQÅöi t9ø Y ÷ e : È,Æ�i t e2nO¸ :£� k º

ãÛ°r¤�£�¦,¬}µI´d¦�§[µ:¤)§�Óu¬u«�ª[¤�µW«tâ�¤�§q¤�¬u£�¤Ð°[£_·:¤)¨�¤�¥E¦�§�ª[·:¤Î°q²u©^ªq«?©^¯	ÍF©,§q«?©^³u¯t¤!©,¬uµÖ³u©�£_ÃIÂ~©,§[µ¼1¸u¯t¤�§�°[£_·:¤�¨�¤�¥E¦�§�ª[·:¤�ªq¤�¨�²�¦,§_©^¯0Í�©,§q«?©^³:¯�¤�ÂC¤�§q¤�¸u°q¤�µHº�»x·:¤�°r²}©�ªq«?©^¯0µW¦�¨�©^«�¬�Âx©,°�µW«�ÍI«�µW¤�µ
«�¬�ª[¦É¼�Æ�Æ�«�¬�ª[¤)§[Í�©^¯?°�Âp·:«�¯t¤�ªq·:¤�ªq«�¨�¤°Yª[¤)²ÉÂx©,° x Æu¼,º�»x·:¤�¤)Í�¦,¯�¸Wªq«�¦,¬Ð¦^¥�Ì & Ü�_rÝ�«?°°q·:¦�Âp¬Ê«�¬�'«t¶�¸:§[¤ f ºt¼�º4¢{ªp¥E¦,¯�¯t¦�ÂU°~ª[·:¤�£�¯?©,°[°r«?£)©,¯?_ "��C& ¶,§[¦�Âxªq·�§[©^ªq¤�º4¿�¦,§[¤	²u§q¤�£�«?°r¤�¯t¹�ÀÌ & Ü7_rÝ : Ì " |��	� _
¥E¦,§�°q¦,¨�¤�²�¦�°q«�ª[«tÍ�¤
�1º«�:¦�§�ªq·u¤£)¸:§q§[¤)¬Qª°q«�¨�¸:¯?©�ª[«t¦�¬.À�� : È x º^½ � ¼�Æ ð + ©,¬uµÐª[·:¤�ª[«t¨�¤¦^¥¨�¤)¯tªq«�¬:¶�«?° m ½�º�°r¤�£�¦,¬}µ:°)º	»x·:¤�ª[¤)¨�²�¤)§_©�ªq¸u§q¤�µW«�°rªq§[«�³:¸Wªq«�¦,¬}°�©^ªX_ : Å^Æ�°r¤�£�¦,¬}µ:°�©,¬uµ�©^ª�ªq·u¤
ªq«�¨�¤�¦^¥>¨�¤�¯�ª[«t¬:¶�©,§q¤�°r·u¦�Âp¬�«�¬=�'«�¶,¸:§[¤�° f ºfÅ©^¬uµ f º È:º � ¦,ªq¤	ªq·:¤�µW«?°[£�¦,¬Qª[«t¬I¸:«tªY¹�«t¬�ªq·u¤�°q¯�¦,²�¤
¦^¥}ªq·:¤~ª[¤)¨�²}¤�§[©^ªq¸:§[¤p©�ª4ªq·u¤~«�¬Qªq¤�§r¥K©�£�¤x«t¬.�'«t¶�¸:§[¤ f º Å:º>»'©^ÃI«t¬u¶ µ¯: x ¼,À�ª[·:¤p°r¦�¯t¸Wª[«t¦�¬«?°0©^¯�¨�¦�°rª
«?µW¤)¬Qªq«?£)©,¯HÂp«�ª[·®ªq«�¨�¤�¦^¥>¨�¤�¯�ª[«t¬:¶�©,¯�°q¦�¤�ßQ¸u©^¯.ªq¦ m ½�º�°q¤�£)¦,¬uµ:°�º

»x·:¤�§q¤�«?°U©�£�§[«�ª[«�£�©^¯ µ ©^²:²:§[¦FÙW«t¨�©^ªq¤)¯�¹�¤�ßQ¸u©,¯Hªq¦ k °q¸u£_·ªq·u©^ªU¥E¦,§U©,¯t¯&ÍF©,¯t¸u¤�°p¦,¥ µ ¯?©^§[¶,¤�§
ªq·}©^¬Êª[·:¤�£)§q«tªq«?£)©,¯(Í�©^¯�¸:¤,À'ª[·:¤�°q¦,¯�¸Wªq«�¦,¬Ê§[¤�©�£_·:¤�°�©�°Yª[¤�©�µW¹Î°rª[©^ªq¤�Âp«�ª[·É¬:¦^ª�©^¯�¯(«?£�¤�¨�¤�¯�ª[¤�µHº
¢|¬�ªq·:«?°�°rªq¤�©�µW¹!£�©,°q¤,À�ªq·u¤¯þÍÂ`¼(°�£)©,¬!³�¤�°r¦�¯tÍ�¤�µ�©^¬u©,¯t¹Qªq«?£)©,¯t¯�¹�©^¬}µ!Â~¤�·u©FÍ,¤ªq·:¤�¥E¦�¯t¯�¦�Âp«�¬:¶
§[¤)¯?©�ªq«�¦,¬}°r·:«�²³}¤)ªYÂC¤�¤)¬�ªq·:¤�°rªq¤�©,µW¹�«�¬Qªq¤�§r¥K©�£�¤�Ì & ©,¬uµ µ �µ0: [ (Ì " Ì ( � ¼

� ��F� c ���������� �  � c � ������� � ¯�¬#Ì & |É¯�¬ ä �ä �Âp«tªq·!Ì`Y1«�¬�¬:¦�¬W´{µ:«t¨�¤)¬}°r«�¦,¬u©,¯.¥E¦�§q¨®À�~ : ¼pi_ÅöiqÈuºx¢|¬�Óu¶,¸u§q¤ f º f ÀuÂ~¤�²:¯�¦^ª;Ì & Í,¤)§_°q¸u° µ º��:¦�§
¯?©^§[¶,¤ µ ÀWª[·:¤�°rªq¤�©�µW¹�«�¬Qªq¤)§q¥K©,£)¤�Ì & ©,²:²:§[¦�©,£_·u¤�°~©^²:²:§[¦FÙW«t¨�©^ªq¤)¯�¹�¼ x º�Èuº

�



0 100 200 300 400 500 600 700
0.01

0.011

0.012

0.013

0.014

0.015

0.016

0.017

0.018

0.019

0.02

Time

In
te

rf
ac

e 
po

si
tio

n

î:ï�ð}ñ��^ñ�ó + �Hø�!H��þ�ü#"	$	%'&�ý|ü�� õ�(X� õ�ù^÷#)*!�ù+(*$ ,.-�/10 2*&3()ünú?ú?÷4(�� õtù^÷�)E	

0.01 0.011 0.012 0.013 0.014 0.015 0.016 0.017 0.018 0.019 0.02
−5

0

5

10

15

20

25

30

Radius

T
em

pe
ra

tu
re

î:ï�ð}ñ��,ñ ò +65,÷�����÷qø�!nú87�øK÷*(nõ�ý{ú?ø|õd��7�ú?õ�ünù9!nú:2<;ì>=@?U	
A.� �¡�Ò� ,��Ò�Ò�¡l�}� �ã ªYÂ~¦^´|µW«�¨�¤�¬u°q«t¦�¬u©^¯x£�§[¦�°[°Y´|°q¤�£nª[«t¦�¬u©^¯C¨�¦Iµ:¤)¯p¦^¥	¨�¤)¯tªq«�¬:¶Ê«�£)¤®¦,¬Ï©,¬

¤)¯�¤�£�ªq§[«�£�©^¯�ªq§_©^¬}°r¨�«?°q°q«t¦�¬�¯�«t¬u¤�µW¸:¤	ªq¦�©^¬®©^²u²:¯t«�¤�µ£�¸u§q§[¤)¬Qªx·u©,°x³�¤)¤�¬²u§q¤�°r¤�¬�ª[¤�µHº0»x·:¤�¨�¦WµW¤)¯
«�¬u£�¯�¸uµW¤�°p³}¦,ªq·�£�¦�¬uµW¸u£�ªq«�¦,¬®©^¬uµ®£)¦,¬IÍ,¤�£nªq«�¦,¬�·:¤�©^ªxªq§_©^¬u°r¥E¤)§p¨�¤�£_·}©^¬:«?°r¨�°�º

Ä�¥�£�¦�¸:§_°r¤�À>ª[·:¤§q¤�©^¯(²u·:¤)¬:¦�¨�¤)¬:¦�¬É¦^¥U«?£�¤¨�¤)¯tªq«�¬:¶!«?°�¨�¦�§q¤£�¦,¨�²:¯�¤�ÙHºÐÑI¦,¨�¤�¥K©�£nª[¦,§_°
ªq·}©�ª�©^§[¤	¬:¦^ªpª_©^Ã,¤�¬�«�¬Qªq¦�£�¦�¬u°q«�µW¤�§[©^ªq«�¦,¬�«t¬®¦,¸u§U°r«�¨�²:¯t«?°rªq«?£�¨�¦WµW¤�¯&©^§[¤p�� ¡�� ¤)â�¤�£nª_°p¦^¥4¶,§_©FÍI«�ªY¹?Û� ¡l¡$� ¥E¦,§[¨�©�ªq«�¦,¬¦^¥0£�§_©,£_ÃW°~«�¬«?£�¤�µ:¸:¤�ªq¦�°rªq§[¸u£nª[¸:§[¤	¦,¥'«?£�¤�ÀuµW«tâ�¤�§q¤�¬u£�¤�¦,¥'µW¤�¬u°q«�ª[«t¤�°p¦^¥4Â~©^ªq¤�§

ç�=



0.01 0.011 0.012 0.013 0.014 0.015 0.016 0.017 0.018 0.019 0.02
−5

0

5

10

15

20

25

30

Radius

T
em

pe
ra

tu
re

î:ï�ð}ñ��,ñ B +65,÷�����÷qø�!nú87�øK÷C(nõ�ý{ú?ø|õd��7�ú�õ�ünù'!núHútþ�÷Cú?õ �x÷~üD"¾�x÷�� ú?õ�ù�ûU	

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1.75

1.8

1.85

1.9

1.95

2

h

R
2

î:ï�ð}ñ��,ñ � +FE.÷�� !nú?õ�ünù�ýlþ�õ �/�d÷rú8G}÷{÷qùH$	%H!nù+(JI�õtù�útþ�÷~ÿD!�ý{÷xü#"1õ�ù^ÿ{ü����O� ÷rú�÷��x÷�� ú?õ�ù�ûU	
©^¬}µ�«?£�¤�©,¬uµ�ª[·:¤�¯�¦,¬:¶�«�ª[¸uµW«�¬u©^¯.³�¤)¬QªU¦�§CªYÂp«?°rªU¦^¥'ªq·:¤�£�©^³:¯�¤pÛ� ¡l¡K¡�� ¦^ª[·:¤)§xª[·:¤)§[¨�©^¯.²u·:¤)¬:¦�¨�¤)¬u©�°q¸u£_·©�°p°r¦�¯�©,§x§[©�µW«�©^ªq«�¦,¬.ÀW°q¸:³:¯�«t¨�©^ªq«�¦,¬1Û� ¡�)�� ©�ªq¨�¦Q°r²:·u¤)§[¤�¥K©�£nªq¦�§[°p°q¸u£_·®©,°xÂp«�¬uµ®©^¬uµ�²:§[¤�£)«t²:«tª[©^ªq«�¦,¬.º

ã °r¤�§q«�¦,¸u°�¦,³}°Yª_©,£�¯�¤�«�¬Î²:§[©�£nª[«�£�©^¯4©^²:²:¯�«?£)©�ª[«t¦�¬�¦^¥(ªq·:¤�²:§[¦,²�¦�°q¤�µ�¨�¦WµW¤)¯0«?°�©^¬�«�¬:·:¤�§q¤�¬Qª
¸:¬u£)¤)§qª[©,«t¬QªY¹Ê¦^¥	ªq·u¤²}©^§_©^¨�¤�ª[¤)§ µ «�¬Ëª[·:¤�¤�ÙIªq¤�§q¬}©^¯x³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹Ï£�¦,¬}µW«�ª[«t¦�¬.ºÖãU¬ ¤�ÙIª[¤)¬u°q«tÍ�¤
¤�ÙW²�¤)§[«t¨�¤�¬�ª_©^¯&°rªq¸}µW¹�«?°U¬u¤)¤�µ:¤�µ®«�¬�¦,§_µW¤)§pª[¦�¤�°rª[©,³:¯t«?°q·�©�§q¤�¯�©^ªq«�¦,¬u°q·:«�²¦,¥4ªq·:¤�£)¦I¤�×�£�«�¤)¬Qª�«�¬� ¤�Âxªq¦�¬1� °U¯�©FÂO¦,¥4£)¦I¦,¯�«t¬:¶�ÜK¦,§xªq·u¤ , «�¦^ªp¬I¸:¨³}¤�§_ÝCª[¦�¦�³u°q¤)§[ÍF©,³:¯�¤�¦�§p¨�¤�©,°q¸:§_©^³:¯�¤	µu©�ª[©uº

çnç



ãÖ¨�¦,§[¤p§[¤�©^¯�«?°Yª[«�£x¨�¦WµW¤)¯�©,£�£�¦,¸u¬�ª_°4¥E¦,§(¶,§_©FÍQ«tªY¹,º>¢|¬�ªq·:«?°(£�©,°q¤,ÀQ©,µ:µW«tªq«�¦,¬}©^¯:¤�ß�¸}©�ªq«�¦,¬}°1©^§[¤
«�¬�ª[§q¦WµW¸}£�¤�µ�ª[¦�µW¤�°q£)§q«�³}¤Uªq·:¤U¤�Í,¦�¯t¸Wª[«t¦�¬�¦^¥�ªq·u¤U³}¦�¸:¬uµ:©,§q¹.- & ( º0»x·:«?°(©�µ:µW«tªq«�¦,¬u©,¯}£)¦,¨�²:¯�¤�ÙW«�ªY¹
«�¬Ïª[·:¤�¨�¦WµW¤)¯p§[¤�ßQ¸:«�§q¤�°�¬Q¸u¨�¤�§q«?£)©,¯p¨�¤�ªq·u¦Iµu°�ªq¦Ð¦,³:ª[©^«�¬ °r¦�¯t¸Wª[«t¦�¬u°�º »x·u¤�¨�¦WµW¤�¯p«�°�ß�¸u«�ª[¤
£�¦�¨�²:¯t¤)Ù©,¬uµ®µW«�×�£)¸:¯�ª�¥E¦,§U¬I¸:¨�¤)§[«?£)©^¯H«�¬IÍ,¤�°Yª[«t¶Q©�ªq«�¦,¬&ºÍ¼(°q²}¤�£�«?©^¯�¯t¹�µW«�×�£)¸:¯�ª�«�°U©�ßQ¸:¤�°Yª[«t¦�¬®¦^¥
ªq·u¤�ª[·:«�£_ÃI¬:¤�°q°C¦^¥&ªq·:¤�Â~©^ªq¤)§~¯?©F¹,¤)§C¬:¤�©,§(ª[·:¤	Âp«t§[¤p� °0ª[¦,².ÀIÂp·:¤�§q¤�ªq·:¤	¨�¦�°rª~«�¬Qªq¤)¬}°r«�Í,¤�¨�¤�¯�ª[«t¬u¶
¦W£)£)¸:§[°�º

KML�NOLQP�LQR�S�LQT

U �QV9Wº'ã�¯t¤)ÙW«�©�µW¤�°�À'ã�º'ÑI¦�¯t¦�¨�¦,¬.ºYX!NG3ZÏB�I.NOG�J�AFN®
I/@U¢zBE® JML4³Ó@2¡¯I.B�®²G$JML4³«NL?¢T¡F>�BFB\[�JML4³0<�>C@�]AFB�DFD�BED@^~Ú�¤)¨�«�°q²:·:¤�§q¤�þ(¸:³:¯dºCÁC¦,§[².ºxÀ � º ´D_º.¼�½,½�È:º
U �:Va`�NL?¢�bF@U@dc*@L*ª'eöI.B�>�J�AFN®�`TBFNGMfö>CNLÏD7¡EB�>�Ül¿�«t¬uÃ,¦�Âp¹W£_·Ð¤�ª�©^¯dº�À>¤�µ:°)ºfÝnÀ¾Ø�¦,·:¬ÐÒÖ«�¯t¤�¹Yg

ÑI¦�¬u°)À � º ´D_º�À.¼�½,¾,¾uº
U Å<V�Ø}º�ÁC§[©,¬:Ã�º�`�@¬æG�@«¢zBCNO®q¬�JMGhZÑI/@�i�JML4³jbC@+eöL�¢zN>�J�BEDgJMLèG3ZÏB�>�I.NO®R<?>�@�b�®°B�ITDnÀ � ¸:¨�¤)§[«?£)©^¯

¨�¤�ª[·:¦Wµ:°�«�¬O·:¤�©�ª�ª[§[©,¬u°r¥E¤)§�Ü#k�º s.¤)Âp«?°�Àml�º ¿�¦�§q¶Q©^¬.À�Äºon�«�¤)¬:ÃI«�¤)Âp«?£�Þ,Àp¤�µ:°�º Ý�À�Ø,¦�·:¬
ÒÖ«�¯t¤�¹pg�ÑW¦,¬u°�ÀH¼�½�¾:¼,º

U ó.V�s(º ÑHº+_(©^¦©^¬uµ.Ø}ºzþ1¸}°q°[©:º6X'B�®²G$JML4³/NOL�¢rq9>CBCB\[�JML4³,º0ã�µWÍ�º4«t¬�Ú�¤�©^ªC»&§_©^¬}°Y¥E¤�§�À^Í�º�¼�½�Ür¼�½,¾�½�Ý�º
ã�£�©,µW¤�¨�«�£�þ(§q¤�°q°�À:ÑW©^¬W´HÂ�«t¤�¶,¦uº

U A:VMX!@+iUJML�³9s�@+eöL�¢zN>>t'u�>�@�b�®°B�I�^	Ü�Â�ºwv�º�ÒÖ«�¯?°r¦�¬.ÀQã�º ÂºWÑI¦,¯�¦,¨�¦,¬&À4þ4º »�º , ¦,¶�¶�°�À^¤�µu°)ºfÝ�ã�£)©^´
µW¤�¨�«?£�þ1§[¤�°[°�À � º ´D_º�À.¼�½4º�¾uº

Uox V�ÑHº Wºrþ0©�ª[¤)¬:Ã�©,§�ºÈª'eöI.B�>�J�AFN®yZ�BFNG
G�>CNLÏD7¡EB�>TNL?¢{z|eöJ�¢}z
@O¬6^xÚU¤�¨�«?°q²:·:¤)§[¤]þ1¸u³:¯lºpÁC¦,§[².º�À
¼�½�¾,Æuº

çrì


